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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<§) Gestreckte Maske fur Farbbildrohre 

® Eine gestreckte Maske fur eine Farbbildrohre und ein 

Material fur die gestreckte Maske. Die gestreckte Maske 

ist aus einem Nlickel-Eisen-Legierungsstahlblech aus ei- 

ner Nickel-Eisen-Legierung ausgebildet, die 35,0 bis 37,0 

Gew.-% Nickel und 0,01 bis 0,06 Gew.-% Kohlenstoff ent- 

halt. Das Nickel-Eisen-Legierungsstahlblech wird durch 

Atzung unter Verwendung eines auf dem Blech vorgese- 

henen Musters mit Lochern versehen. Die gestreckte 

Maske ist frei von Bildbeeintrachtigung infolge eines 

Temperaturanstiegs. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine gestreckte Maske fur eine Farbbildrohre, die fur jeden Typ von Farbbildrohre, z. B. eine 
Schattenmaskenrohre oder eine Lochgitterrohre, in Farbfernseh- oder Computerfarbbildschirmgeraten verwendet wer- 

de in k F^rbbildr6hren fur Farbfernseh- und Farbbildschirnigerate wird eine Maske fur Farbselektion verwendet, so daB 
Elektronenstrahlen auf vorbestimmten Leuchtstoffen auftreffen. Als Farbselektionsmaske wird eine Schattenmaske ver- 
wendet die aus einem Blech ausgebildet ist, das mit einer groBen Anzahl von kleinen Lbchern oder einem Lochgitter 
versehe'n ist das mit einer groBen Anzahl von Schlitzen versehen sind. Wenn eine Farbbildrohre fur eine lange Zeitdauer 
kontinuierlich verwendet wird, wird die Schattenmaske des Lochgitters, da beschieunigte Elektronen auf ihr auftreffen- 
erwarmt und durch Warmedehnung deformiert. Dies kann bewirken, daB die Elektronenstrahlen relativ zum Leuchtstoff- 
schirm allmahlich verschoben werden, was zu einer Farbverschiebung irn Farbbild fuhrt. 

Fine Farbselektionsmaske fur eine Farbbildrohre, eine gestreckte Farbunterscheidungsmaske, wie em T-ochgitten das 
auf einem festen Rahmen gestreckt wird, wird auch als gepreBtes Teil verwendet, wie eine Schattenmaske. 

Die gestreckte Farbunterscheidungsmaske wird folgendermaBen ausgebildet. Ein warmgewalztes kohlenstoffarmes 
Stahlband das Kohlenstoff in Einheiten von 0,0001% enthalt, wird zu einem Band mit einer Dicke von 0,02 bis 0,30 mm 
kaitgewalzt Nachdem eine groBe Anzahl von Gitterelementen im Stahlblech durch Atzen ausgebildet worden ist, wird 
das Stahlblech auf einen Rahmen geschweifit, der unter Druck stent, der in einer Richtung entgegen der Streckrichtung 
wirkt Dann wird der Druck gelost, urn die Spannung durch Ruckstellkrafte des Rahmens entstehen zu lassen. Urn die Er- 
zeusung von Sekundarelektronen, Warmestrahlung, Ausbildung von Rost usw zu verhindern, wird das Maskenaus- 
gangsmaterial danach fur 1 0 bis 20 min in einer oxidierenden Atmosphare bei 450°C bis 470°C einer Warmebehandlung 
unterzogen, wobei die Oberflache der Maske geschwarzt wird. 

In einer Farbbildrohre wird die Ternperatur der Farbunterscheidungsmaske durch Bestrahlung mit Elektronenstrahlen 
erhoht Die Farbunterscheidungsmaske erreicht jedoch etwa zwei Stunden nach Beginn der Energiezufuhrung annahernd 
thermisches Gleichgewicht. Bei einer Farbunterscheidungsmaske aus einem kohlenstoffannen Stahlblech tritt Warme- 
dehnung in beLrachtlichein Mafi auf, wenn die Ternperatur sleigt. Daher muB die Farbunterscheidungsmaske unler hoher 
Spannung gestreckt werden, so daB das gestreckte Farbuntcrschcidungstcil wahrend der Vcrwcndung mcht schlaff wird. 
Zur Streckung unter hoher Spannung wird ein Teil mit hoher Festigkeit benotigt, und ein Rahmen zum Anordnen der ge- 
streckten Maske muB auch hohe Festigkeit aufweisen. 

Unter diesen Umstanden ist ein Verfahren ausgedacht worden, bei dem Verformung oder dgl., die durch die lempera- 
turerhohung bedingt ist, durch Verwendung eines metallischen Materials mit einem niedrigen Warmedehnungskoeffi- 
zienten verhindert wird. Ein Invar-Material, das aus einer Nickel-Eisen-Legierung besteht und das ein typisches metalli- 
sches Material mit niedrigem Warmedehnung skoeffizienten ist, das fur Schattenmasken von Farbbildrohren verwendet 
wird hat jedoch keine ausreichend hohe Festigkeit, und ist daher zur BereitsteUung eines Biechs ungeeignet, das einer 
bei der Streckung erforderlich Spannung standhalt. Demzufolge kann Icein zufriedenstellendes Blechausgangsmatenal 
zur Herstellung einer gestreckten Farbunterscheidungsmaske hergestellt werden. 

Mittlerweile muB das gestreckte Farbunterscheidungsteil die Dicke des metallischen Materials im Vergleich zu einem 
Farbunterscheidungsteil reduzieren, das in Anpassung an die gekriimmten Oberflache einer Farbbildrohre einer PreBfor- 
mung unterzogen wird. Daher kann das Farbunterscheidungsteil aus einem kohlenstoffannen Stahlblech keinen ausrei- 
40 chenden magnetischen Abschirmeffekt bereitstellen. 

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine gestreckte Farbselektionsvorrichtung fur eine Farbbildrohre bereitzustellen, 
die einen hohen magnetischen Abschirmeffekt und einen niedrigen Waniiedehnungskoeffizienten hat und es daher er- 
moglicht daB die Streckspannung reduziert werden kann. Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen der Anspruche geiost. 
Eine einzige Figur, Fig. 1 , ist eine Zeichnung, die die Konfiguration eines Probestiicks darstellt, das in einer Zugprobe 
45 mit der gestreckten Maske fur eine erfindungsgemaBe Farbbildrohre verwendet wird. 

AuBerdem stellt die Erfindung ein Material zur Herstellung einer gestreckten Maske fur eine Farbbildrohre bereit. Das 
Material besteht im wesentlichen aus einer Nickel-Eisen-Legierung, die 35,0 bis 37,0 Gew.-% Nickel und 0,01 bis 0,06 
Gew.-% Kohlenstoff enthalt. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, das eine gestreckte Maske, die einen niedrigen Warmedehnungskoeffizien- 
50 ten hat und eine ausreichend hohe Festigkeit aufweist, auch wenn die Dicke reduziert ist, durch Verwendung einer Nik- 
kel-Eisen-Legierung mit einer spezifischen Legierungszusaimnensetzung ans telle des herkommlichen kohlenstoffannen 
Stahls hergestellt werden kann. T - L -i 

Insbesondere wird die erfindungsgemaBe gestreckte Maske unter Verwendung einer Nickel-Eisen-Legierung ausgebil- 
det z B einer Invar-Legierung, die als dehnungsarme Legierung bekannt ist. Die Nickel-Eisen-Legierung hat einen 
55 KohlenstoflVehalU der auf einen Wert von 0,01 bis 0,06 Gew.-% erhoht ist, um dadurch eine gestreckte Maske herzustel- 
len, die eine°hohe Festigkeit hat und einen ausreichenden magnetischen Abschirmeffekt aufweist, auch wenn die Dicke 

reduziert ist. . . . . 

Da die erfindungsgemaBe gestreckte Maske eine dehnungsarme Legierung mit hoher Festigkeit im Vergleich zum kon- 
lenstoffarmen Stahl verwendet, kann auBerdem die Anfangsdehnung reduziert werden. 
60 Tn der erfindungsgemaBen gestreckten Maske ist der Nickel gehalt vorzugsweise im Bereich von 35,0 bis 37,0%. Wenn 
der Nickelgehalt nicht in diesem Bereich ist, erhoht sich der Warmedehnungskoeffizient ungunstig 

Es ist notwendig, daB die erfindungsgemaBe gestreckte Maske eine spezifische Menge Kohlenstoff enthalt, um die te- 
stiokeit zu erhohen Ein Kohlenstoffgehalt kleiner als 0,01 Gew.-% macht es unmoglich, eine ausreichend hohe Festig- 
keit zu erreichen. Ein Kohlenstoffgehalt groBer als 0,06 Gew.-% beeintrachtigt die Atzeigenschaften und bewirkt, daB 
65 sich die Menge der Karbideinschlusse ungunstig erhoht. 

Silicium bildet Silikateinschlusse, z. B. MnOSi0 2 und MnO-FeOSiCb, aus und beeintrachtigt infolgedessen die At- 
zeigenschaften. Daher ist der Siliciurngehalt vorzugsweise nicht groBer als 0,30%. 

Der Mangangehalt ist in Anbetracht der deoxidierenden Wirkung und der Verhinderung der Warrnbruchigkeit im 
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StahiherstellungsprozeB vbrzugsweise im Bereich von 0,10 bis 0,60%. 

Wenn sich der Phosphorgehalt erhoht, wird der Stahl harter und die Waizfahigkeit des Stahls verschlechtert sich. 
Daher ist der Phosphorgehalt vorzugsweise nicht groCer als 0,020%. 

Schwefel bildet Sulfideinschlusse und beeintrachtigt folglich die Atzeigenschaften. Daher ist der Schwefelgehalt vor- 
zugsweise nicht groBer als 0,020%. 5 
Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispielen beschrieben. 

Bei spiel 1 

Das Nickel-Eisen-Legierungsblechausgangsmaterial von 0,1 mm Dicke aus einem Material A, dessen chemische Zu- 10 
sammensetzung ((Jew.-%) in Tabelle 1 unten dargestellt ist, wurde auf beiden Seiten mit einem wasserldslichen Kasein- 
resist iiberzogen. Nach dem Trocknen wurden die Resistuberziige auf beiden Seiten des Blechausgangsmaterials unter 
Verwendung eines Paares von Glastrockenplatten mit. jeweils darauf aufgezeichneten vorderseitigen und ruckseitigen 
Mustem in Form von Schlitzen strukturiert. 

Als nachstes wurden Belichtungs-, Hartungs- und Einbrennprozesse durchgefuhrt Danach wurden die strukturierten 15 
Resistoberflachen mit einer Eisenchloridlosung nut einer Temperatur von 60°C und einem spezifischen Gewicht von 48° 
Be (Baumescher Schwerfliissigkeitsgrad) als Atzflussigkeit unter Verwendung eines Spruhmitteis bespriiht, urn eine At- 
zung durchzufiihren. 

Nach dem AtzprozeB erfolgte eine Spiiiung, und der Resist wurde mit einer alkalischen watirigen Losung enttemt, ge- 
folgt von Waschen und Trocknen, urn eine Farbunterscheidungsmaske herzustellen. 20 

Jede derartig hergestellte Farbunterscheidungsmaske wurde nach dem folgenden Bewertungsverfahren bewerteL Die 
Ergebnisse der Bewertung sind in Tabelle 2 unten dargestellt. In Tabelle 2 ist der DurchlaBgrad das Verhaltnis (ausge- 
drUckt in Prozent) zwischen der Lochflache und der Flache eines Bereichs, die an beiden Enden zwischen den Lochern 
liegt. 

25 

Tabelle 1 





C 


Si 


Mn 


P 


S 


Ni 


Rest 


Mate- 
rial A 


0,051 


0,01 


0,25 


0,0006 


0,008 


36,5 


Sisen u. zufal- 
lige Verunrei- 
nigungen 



(Bewertungsverfahren) 
1. GleichmaSigkeit 

Nachdem der Lochdurchmesser so angepafit worden war, dafi der DurchlaBgrad der gleiche wie der der Maske war, 
wurde eine Sichtpriifung durchgefuhrt, ob Sell wan kungen im Lochdurchmesser vorhanden waren oder nicht. Ferner 
wurden Schwankungen im Durchmesser von 25 benachbarten Lochern gemessen. Wenn der Schwankungswert 0,80 urn 
oder groBer war, wurde die LochdurchmessergleichmaBigkeit als schlecht beurteik. 

2. Zugfestigkeit 

Die Zugfestigkeit wurde nach dem Zugpriifverf ahren nach ISO 6892 (JIS Z2241 ) unter Verwendung eines in Fig. 1 ge- 
zeigten Probestiicks gemessen. 

In Fig. 1 ist die Lange jedes Abschnitts folgende: 



L (MeBlange): 50 mm 
P (Parallellange): 60 mm 

R (Rundungsradius): 20 mm . 55 

T (Dicke): Materialdicke 

B (eingespannte Enden): 30 mm. 

3. Koerzitivkraft He 

60 

Nachdem das Originalblech durch Warmebehandlung in einer Atmosphare von 670°C fur 30 min geschwarzt worden 
war, wurde die Koerzitivkraft nach dem KoerzitivkraftmeSverfahren nach JIS C2531 (Eisen-Nickel-Magnetlegierungs- 
bieche und -bander) gemessen. Das heiBt, die magnetische Feldstarke, bei der die magnetische FluBdichte im Material 
null wurde, wenn ein auBeres Magnetfeld von 1000 A/m, das an das Material angelegt wurde, entfernt wurde und das 
Material in entgegengesetzter Richtung magnetisiert wurde, wurde in Einheiten von A/m (Ampere pro Meter) gemessen. 65 
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Vergleichsbeispiel 1 . . 

Ein Nickel-Eisen-Legierungsblech von 0,1 mm Dicke mit einer Zusammensetzung, die, bezogen auf das Gewicht, im 
wesentlichen aus 0,003% C, 0,01% Si, 0,25% Mn, 0,006% P, 0,008% S, 36,0% Ni und dem Rest Fe und zufalligen Ver- 
unreinigungen bestand, wurde auf die gleiche Weise wie im Beispiel 1 geatzt, urn eine Farbunterscheidungsmaske her- 
zustellen. Die Farbunterscheidungsmaske wurde auf die gleiche Weise wie im Beispiel 1 bewertet. Die Ergebnisse der 
Bewertung sind in Tabelle 2 dargestellt. 

Vergleichsbeispiel 2 

Ein Nickel-Eisen-Legierungsblech mit einer Dicke von 0,1 mm und mit einer Zusammensetzung, die, bezogen auf das 
Gewicht, im wesentlichen aus 0,002% C, 0,01 % Si, 0,20% Mn, 0,015% P, 0,007% S und dem Rest Fe und zufalligen Ver- 
unreinigungen bestand, wurde auf die gleiche Weise wie im Beispiel 1 geatzt, um eine Farbunterscheidungsmaske her- 
zustellen. Die Farbunterscheidungsmaske wurde auf die gleiche Weise wie im Beispiel 1 bewertet. Die Ergebnisse der 
Bewertung sind in Tabelle 2 dargestellt. 



Tabelle 2 





Durch- 
la£- 
grad 
{%) 


Lochdurch- 
messer- 
schwan- 

kung (um) 


Gleich- 
ma£ig- 
keit 


Zug- 
festig- 

keit 
(N/tnm 2 ) 


Warme- 
dehnungs - 

koeffi- 
zient 
(xao" 7 /°c) 


Rekri- 
stalli- 
sations- 
tempera- 
tur (°C) 


Koer- 
zitiv- 
kraft 
<A/m) 


Bsp. 1 
Material 
A 


19, 0 


0,55 


gut 


930 


2,4 


750 


90 


Vergl » - 
bsp. l 


18,9 


0,53 


gut 


616 


1,2 


700 


64 


Vergl . - 
bsp. 2 


19, 0 


0,56 


gut 


850 


12,5 


550 


190 



Die gestreckte Maske fur eine erfindungsgemaBe Farbbildrohre hat eine hohe Festigkeit im Vergleich zu der her- 
kommlichen dehnungsarmen Nickel-Eisen-Legierungsmaske und ist daher geeignet, in Form eines Nickei-Eisen-Legie- 
rungsstahlblechs gestreckt zu werden. Da die gestreckte Maske einen niedrigen Warmedehnungskoemzienten hat, kann 
auSerdem die Anfangsspannung, die auf die Maske wirkt, wenn sie gestreckt wird, reduziert werden. Auch wenn das 
Nickel- Eisen-Legierungsmaterial zu einem Blech geformt ist, weist es einen hohen magnetischen Abschirmeffekt auf, 
und dadurch wird eine hohe Bilddarstellungsqualitat erreicht. Ferner hat das Nickel-Eisen-Legientngsstahlblech eine 
hohe Rekristallisationstemperatur im Vergleich zum kohienstoffarmen Stahlblech. Daher kann die Schwarzungstempe- 
ratur erhoht werden. Demzufolge kann ein geschwarztes Blech mit einem hoheren Korrosionswiderstand als bei einem 
kohlenstoffarmen Stahlblech ausgebildet werden. 

Patentanspruche 

1 . Gestreckte Maske fur eine Farbbildrohre, wobei die gestreckte Maske ein Nickel-Eisen-Legierungsstahlblech 
aus einer Nickel-Eisen-Legierung aufweist, die 35,0 bis 37,0 Gew.-% Nickel und 0,01 bis 0,06 Gew.-% Kohlenstoff 
enthalt, wobei das Nickel-Eisen-Legierungsstahlblech durch Atzung unter Verwendung eines auf dem Nickel-Ei- 
sen-Legierungsstahlblech vorgesehenen Musters mit Lochern versehen ist. 

2. Gestreckte Maske nach Anspruch 1, wobei das Nickel-Eisen-Legierungsstahlblech, bezogen auf das Gewicht, 
35,0 bis 37,0% Nickel, 0,01 bis 0,06% Kohlenstoff, nicht mehr als 0,30% Silicium, 0,10% bis 0,60% Mangan, nicht 
mehr als 0,020% Phosphor, nicht mehr als 0,020% Schwefel und unvermeidbare Verunreinigungen als andere Kom- 
ponenten als Eisen enthalt. 
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